PUB-NO: 



DE019609119A1 



DOCUMENT - I DENT I F I ER : 
TITLE: 

metal, glass, 
PUBN-DATE: 



DE 19609119 Al 

Environmentally- friendly cleaning of 
ceramic, plastics etc. 
September 11, 1997 



I NVENTOR - I NFORMAT ION : 
NAME 

WACK, OSKAR K DR 
HANEK, MARTIN DR 
LESMANN, KARSTEN DR 



COUNTRY 

DE 

DE 

DE 



ASSIGNEE- INFORMATION : 
NAME 

WACK O K CHEMIE GMBH 



COUNTRY 
DE 



APPL-NO: 
APPL-DATE: 



DE19609119 
March 8, 1996 



PRIORITY-DATA: DE19609119A ( March 8, 1996) 
INT-CL (IPC) : C11D007/26, B08B003/08 

EUR-CL (EPC) : B08B003/12 ; C11D007/26, C11D007/32 , 
C11D007/50 , B08B003/02 

ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>In general -purpose cleaning 
process, a liquid is 

heated to produce steam which is then brought into contact 
with the items to be 

cleaned comprises (a) the liquid is a mixture of water, and 
a further component 

incorporating molecules with both hydrophilic and 
lipophilic groups of 

molecules; (b) the further component and water form an 



azeotrope at the 

liquid/steam interface; (c) the ratio of water to the 
further component, is the 

azeotropic ratio; (d) the further component is 
Dipropylene-glycol-mono-propylether ; (e) the active 
cleaning fluid agent 

incorporates a non-evaporating cleaning amplifier; (f) the 
cleaning agents and 

steam are maintained within a closed system preventing 
escape to the 
atmosphere . 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<§) Verfahren zum Reinigen von Gegenstanden 

(§7) En Verfahren zum Reinigen von Gegenstanden, bei 
welchem ein durch Erwarmen einer reinigungsaktiven Flus- 
sigkett hergesteiiter Dampf mrt den zu reinigenden Gegen- 
standen in Beruhrung gebracht wird, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daS als reinigungsaktive Flussigkert eine Mischung 
aus Wasser und wenigstens einer weiteren Komponente mit 
Molekulen mit hydrophiJen und iipophilen Gruppen verwen- 
det wird, wobei die weitere Komponente und das Wasser 
beim Phasenubergang flussige Phase/Dampfphase ein 
Azeotrop bilden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen 
von Gegenstanden gemaB dem Oberbegriff des Haupt- 
anspruchs. 

Solche Reiiugungsverfahren werden zum Reinigen 
von unterschiediichsten Gegenstanden, wie metalli- 
schen Gegenstanden, industriell gefertigten Gegenstan- 
den, auch Leiterplatten, Kleidungsstucken und so weiter 
angewendet Typischerweise wurden bis vor kurzem 
chlorierte Kohlenwasserstoffe eingesetzt, die zwischen- 
zeitlich wegen ihrer mangelnden Umweltvertraglich- 
keit, insbesondere wegen ihres Ozonabbaupotentials, 
ihrer Kanzerogenitat und ihrer toxischen Wirkung weit- 
gehend verboten sind. Die chlorierten Kohlenwasser- 
stoffe, deren Vorteile u. a. darin liegen, daB sie bei nor- 
malerweise auftretenden Temperaturen keinen Flamm- 
punkt haben, wurden ersetzt durch andere Kohlenwas- 
serstoffe bzw. Ldsungsmittel, wie Polypropylenglyko- 
lether, Alkohoie, Aceton und so weiter, die alle einen 
Flammpunkt im Bereich normalerweise auftretender 
Temperaturen haben und somit entzundungsgefahrdet 
sind. Eine Eigenart bisher verwendeter Ldsungsmittel 
liegt auch darin, daB sie Pigmentschmutz oder Schmutz 
mit ionischen Salzen kaum entfernen,da solche Schmut- 
zarten in ihnen sehr schlecht loslich sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaBes Reinigungsverf ahren derart weiterzubil- 
den, daB es bei guter Reinigungswirkung in umweltver- 
traglicher Weise durchfuhrbar ist 

Diese Aufgabe wird mit Merkmalen des Hauptan- 
spruchsgelost 

ErfindungsgemaB verwendbare azeotrope Mischun- 
gen haben zunachst den Vorteil, daB ihre fliissige Phase 
wegen des Wasseranteils auch Pigmentschmutz und 
Schmutz mit ionischen Salzen gut lost, wenn die reini- 
gungsaktive Fliissigkeit in flQssigem Zustand mit den zu 
reinlgenden Gegenstanden in Beruhrung kommt Die 
lipophile Gruppen enthaltenden Molekule der weiteren 
Komponente, die vorzugsweise fur sich ebenfalis eine 
Flussigkeit ist, sorgen fur ein gutes Fettlosungsvermd- 
gen. Wenn die erfindungsgemaBe Flussigkeit erwarmt 
wird, gehen wegen ihrer aceotropen Eigenschaften 
(betr. Definition von Azeotrop s. Chemie Lexikon, 
Rompp, 9. AufL, 1989, S. 323) sowohl Wasser als auch die 
weitere Komponente (n) in einer dem Azeotrop ent- 
sprechender Zusammensetzung in die Dampfphase 
Qber, so daB bei BerOhrung zwischen dem Dampf und 
den zu reinigenden Gegenstanden eine zuverlassige 
Endreinigung und "Spiilung" aller durch den Reini- 
gungsvorgang zu entfernenden Verschmutzungen der 
zu reinigenden Gegenstande erfolgt Dabei ist der 
Dampf wegen des Wassergehalts in besonders vorteil- 
hafter Weise nicht brennbar, so daB diesbezugliche 
SchutzmaBnahmen in einer zur Durchfuhrung des erfin- 55 
dungsgemaBen Verfahrens verwendeten Vorrichtung 
uberflussig sind. Der Flammpunkt des Dampfes, sofern 
ein solcher uberhaupt auftriti liegt oberhalb der norma- 
lerweise auftretenden Temperaturen, mindestens fiber 
der Siedetemperatur der Flussigkeit und vorteilhafter- &) 
weise fiber 200° C Die Dampfphase kann durch KQhlen 
zuverlassig zur flfissigen Phase kondensiert werden, so 
daB die aufwendigen MaBnahmen zum Schutz der Um- 
gebungsatmosphire, die bei Durchfflhrung herkdmmli- 
cher Verfahren erforderlich sind, weitestgehend unter- 
bleiben konnen. Ein zusatzlicher Vorteil des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens liegt darin, daB die reinigungsakti- 
ve Flussigkeit wegen ihrer v Ilstandigen Ruckkonden- 
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sation sich kaum verbraucht, so daB ein geschlossener 
Kreislauf geschaffen werden kann, bei dem reinigungs- 
aktive Flussigkeit kaum aufgefullt werden muB. Dies 
wird zusatzlich dadurch unterstutzt, daB die erfindungs- 
5 gemaB eingesetzte, reinigungsaktive Flussigkeit frei von 
Tensiden sein kann, die sich bei einer Filterung zur 
Schmutzabweisung auf der Filteroberflache absetzen 
und bei konventionellen Ldsungen ein Nachscharf en er- 
fordern. 

10 Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren werden auch 
komplexe Schmutzarten, wie eingetrocknete Kdrper- 
fliissigkeiten oder andere, im AUtagsgebrauch auftre- 
tende Verschmutzungen, durch Niederschlag von Re- 
gen oder Schnee entstandenem Schmutz usw. zuverlas- 
sig gereinigt Das erfindungsgemaBe Verfahren ist nicht 
aufgeschlossene Systeme beschrankt Es kann beispiels- 
weise auch als offene Dampfstrahlreinigung durchge- 
fQhrt werden. 

Bei der Auswahl der erfindungsgemaBen reinigungs- 
aktiven Flussigkeit bzw. der weiteren Komponente (n) 
mit Molekulen mit hydrophilen und lipophilen Gruppen 
stehen neben der guten Reinigungskraft folgende Krite- 
rien im Vordergrund: Der Wassergehalt des Azeotrops 
von Wasser und weiterer Komponente bzw. weiteren 
Komponenten muB so groB sein, daB kein Flammpunkt 
vorhanden ist bzw. der Dampf nicht brennbar ist Die 
Flussigkeit darf weder toxisch sein noch ein Ozonab- 
baupotential haben noch eine Wassergefahrdung ausld- 
sen, wenn sie in die Umgebung gelangt Es sind wasser- 
losliche, homogene Azeotrope bildende Komponenten, 
aber auch wasserunlosliche, heterogene Azeotrope bil- 
dende Komponenten geeignet 

Die UnteransprUche 2 bis 6 sind auf vorteilhafte Aus- 
fuhrungsformen des erfindungsgemaBen Verfahrens ge- 
richtet 

Eine Vorrichtung, in der das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren durchgef uhrt werden kann, ist in der beigefugten 
Figur schematisch dargestellt: 

Ein Vorratstank 2 mit einer Abscheidekammer 4 und 
einer Oberlaufkammer 6 ist Qber eine Speisepumpe 8 
und eine Heizvorrichtung 10 an eine Reinigungsvorrich- 
tung 12 angeschlossen. Das Innere der in ihrem Aufbau 
an sich bekannten Reinigungsvorrichtung, welche Rei- 
nigungsdusen, einen umlaufenden Korb und so weiter 
enthalten kann, ist im dargestellten Beispiel an ein 
DruckausgleichsgefaB 14 angeschlossen, das jedoch 
nicht funktions wesentiich ist 

Vom Boden der Reinigungsvorrichtung 12 fuhrt eine 
Leitung zu einer Filtervorrichtung 16. Die Flltervorrich- 
tung 16 ist uber eine Leitung mit einer Forderpumpe 18 
an die Oberseite der Abscheidekammer 4 angeschlos- 
sen. Eine weitere Leitung fuhrt von Filtervorrichtung 16 
uber eine Vakuumpumpe 20 durch einen Kondensator 
22 und einen Kuhler 24 zuruck zur Abscheidekammer 4. 

Weiter fuhrt von der Oberlaufkammer 6 eine Leitung 
Uber eine Fdrderpumpe 26 durch einen Warmetauscher 
28 in eine Destilhervorrichtung 30 und von dort in die 
Reinigungsvorrichtung 12 oder zuruck in den Vorrats- 
tank 2. 

In den Vorratstank 2 fuhrt eine Speiseleitung 32 zum 
Beschicken des Vorratstanks 2 mit reinigungsaktiver 
Flussigkeit Der Vorratstank 2 enthalt weiter eine nicht 
dargestellte Vorrichtung zum Abziehen von Schiamm, 
der sich in der Abscheidekammer 4 absetzt 
63 In die normalerweise dicht verschlossene Reinigungs- 
vorrichtung 12 fuhrt eine Beluftungsleitung 34. 

Der Aufbau der einzelnen Bauelemente des beschrie- 
benen Systems sowie eine nicht dargestellte elektrische 
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Ansteuerung der einzelnen Baugruppen ist an sich be- 
kannt und wird daher nicht naher beschrieben. 

Die Funktion der beschriebenen Vorrichtung ist fol- 
gende: 

Nach Beschicken der Reinigungsvorrichtung 12 mit zu 5 
reinigendem Gut erfolgt zunachst eine Flussigkeitsreini- 
gung, bei der die Speisepumpe 8 in Betrieb gesetzt ist 
und reinigungsaktive Flussigkeit die in der Heizvorrich- 
tung 10 gegebenenfalls temperiert werden kann, der 
Reinigungsvorrichtung 12 zuffihrt In der Reinigungs- 10 
vorrichtung 12 erfolgt ein Tauchbad des umlaufenden 
Reinigungsgutes und/oder ein Bespriihen des Reini- 
gungsgutes mit Flussigkeit Die Flussigkeit wird mittels 
der Fdrderpumpe 18 aus der Reinigungsvorrichtung 12 
durch die Filtervorrichtung 16 hindurch abgezogen und 15 
der Abscheidekammer 4 zugefuhrt In der Filtervorrich- 
tung 16 setzt sich vorwiegend anorganischer Schmutz 
ab, der abgezogen wird In der Abscheidekammer 4 
setzt sich vorwiegend fetthaltiger Schmutz ab, der eben- 
falls abgezogen wird 20 

Der Fliissigreinigungsstufe folgt eine Spiilung unter 
gleichen Bedingungen mit Flussigkeit aus dem Tank 6. 
AnschlieBend erfolgt eine Dampfreinigungsstufe bzw. 
Dampfspulungsstuf e, bei der die Speisepumpe 26 in Be- 
trieb gesetzt wird, so daB reinigungsaktive Flussigkeit in 25 
der Destilliervorrichtung 30 in Dampf umgewandelt 
wird Dieser weist in Folge der azeotropen Zusammen- 
setzung der reinigungsaktiven Flussigkeit einen vorbe- 
stimmten Gehalt an Wasser und der weiteren Kompo- 
nente, vorteilhafterweise Polypropyienglykolether auf. 30 
Der Dampf gelangt in der Reinigungsvorrichtung 12 in 
intensiven Kontakt mit dem zu reinigenden Gut, wobei 
ein Teil des Dampfes kondensiert Das Kondensat wird 
mittels der Fdrderpumpe 18 nach Durchstrdmen der 
Filtervorrichtung 16 der Abscheidekammer 4 zugefuhrt 35 

Wenn der Dampf aus der Destilliervorrichtung 30 
fiber den Kondensator 22 und Kuhler 24 in den Vorrats- 
tank 6 zurQckgeleitet wird, kann dadurch die Flussigkeit 
aufbereitet werden. 

An die Dampfreinigung bzw. DampfspQlung schlieBt 40 
sich vorteilhafterweise eine Umluft- oder Vakuum- 
trocknung an. Dabei wird der innerhalb der Reinigungs- 
vorrichtung 12 befindliche Dampf mittels der Vakuum- 
pumpe 20 abgesaugt, wobei sich in der Reinigungsvor- 
richtung 12 bildendes Kondensat durch die Filtervor- 45 
richtung 16 hindurchstromt Der mit dem Kondensat 
vermischte Dampf wird nach Durchstromen des Kon- 
densators 22 und des Kuhlers 24 als Flussigkeit dem 
Vorratstank 2 erneut zugefuhrt 

Nach AbschluB der Vakuumtrocknung wird die Ab- 50 
scheidekammer 4 iiber die Beluf tungsleitung 34 beliiftet 
und das gereinigte Gut kann entnommen werden. 

Patentanspruche 

55 

1. Verfahren zum Reinigen von Gegenstanden, bei 
welchem ein durch Erwarmen einer reinigungsakti- 
ven Flussigkeit hergestellter Dampf mit den zu rei- 
nigenden Gegenstanden in Beruhrung gebracht 
wird dadurch gekennzeichnet, daB all reinigungs- 60 
aktive Flussigkeit eine Mischung aus Wasser und 
wenigstens einer weiteren Komponente mit Mole- 
kulen mit hydrophilen und lipophilen Gruppen ver- 
wendet wird wobei die weitere Komponente und 
das Wasser beim Phasentibergang flussige Phase/ 65 
Dampfphase ein Azeotrop bilden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mischungsverhaltnis zwischen 



Wasser und der weiteren Komponente dem azeo- 
tropen Mischungsverhaltnis entspricht 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die weitere Komponente Propy- 
lenglykolether ist 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die weitere Komponente Dipropylen- 
glykol-mono-propylether ist 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die reinigungsaktive 
Flussigkeit wenigstens einen nicht verdampfenden 
Reinigungsverstarker enthalt 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet dafi die reinigungsaktive 
Flussigkeit und ihr Dampf in einem gegenuber der 
Atmosphare geschlossenen System gefuhrt wer- 
den. 
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